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MALAGA HAVAALANI TBM TUNELI

e
Ispanya’da Malaga ve Fuengirola

sehirleri arasindaki demiryolu hatti

projesi Acciona Infrastructures - Sando
Construcciones ortak girisimi tarafindan
gerceklestirilmistir. Malaga Havaalanrnin
genisletilmesi projesinin bir parcasi
olan yeni hat, yaklasik olarak 280 milyon
Euroluk bir yatirnmdir. Hattin Los Prados
ve Havaalani arasindaki kismi yeraltinda
bulunmakta,Guadalhorce Nehri’nikesmekte
ve Malaga Havaalani glizergdhinda yer
almaktadir.

“Biznaga” adindaki pasa basincli (EPB)
Herrenknecht TBM ile 2 km’lik mesafe
sekiz ay i¢in de kazilmis ve proje 13
Agustos 2009'da tamamlanmistir. Hat
boyunca nehir altindan gegilmis ve mevcut
demiryolu hatlarinin altindan ilerlenmistir.
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MALACA AIRPORT TBM TUNNEL

The extension to Malaga Airport required an investment of €280 million.
The Los Prados-Airport section runs almost entirely below the surface,
crossing the Guadalhorce River and Malaga Airport’s new runway.

The tunnel lining was designed with hybrid reinforcement comprising
steel reinforcement cage and Barchip structural macro synthetic fibre.
Barchip fibre was used to eliminate the possible cracking that may be
caused by the pressure of the rams as the TBM moved forward. The fibre
also gave the segments excellent impact resistance as well as controlling
any crack propagation.

Tldnel 120 milyon Euro’'ya mal olmustur.
Proje Ozellikleri

Zemin Sinifi : Kumlu, ¢akilli ve killi
zemin

Kullanilan Dizayn Metodu : Spanish
Code EH-91

Hedef Beton Dayanimlari : 50 N/mm2
basing dayanimi; 5 N/mm2 egilme
dayanimi; 2,9 N/mm2 artik dayanim
Tiinel Cap1 : 8,43 m i¢ ¢ap; 9,07m ¢ap
Segment Miktari : 6 adet segment, 1
adet kilit tasi

Segment Olciileri : Segment genisligi:
1,5 m, Segment Kalinligi: 0,32 m.
Segment donatilamasi : Hibrid; Makro
Sentetik Fiberler & Celik konstr.
Kullanilan donati miktari : 5kg/m3
BarChip & 98 kg/m3 ¢elik konstr.

Prekast Segment Kaplamalari
Prekastsegmentbetonkaplamalari,betonarme
halkalardan olusan yedi segmentten
olugmaktadir ve toplamda 9 m capinda
bir tunel kesitini olusturmaktadir. Prekast
segmentlerde hibrid bir yapi kullanilmis olup,
celik donatili kafes ve BarChip yapisal makro
sentetik fiberleri bir arada kullanilmistir.
BarChip fiber donatisi TBM ilerledikce itme
pistonlarinin basincindan olusacak ¢atlaklarin
onlenmesi amaci ile kullanilmistir. Fiber
donati catlak kontrolinin yani sira ayrica
prekast elemanlara mikemmel bir darbe
dayanimi saglamistir.

Segment elemanlarin tasarimi ozellikle bu
tarz blyuk projelerde ¢ok dnem tagimaktadir.
Malaga projesinde de kullanilacak donati
dikkatlice incelenmis, testler yapilmis ve
sonug olarak 25kg/m3 ucu kancali gelik tel
yerine 5kg/m3 BarChip fiber kullanilmasina
karar verilmistir.

Segment Uretiminde fiberlerin
performanslarinin incelenmesinde nakliye,
karistirma ve harmanlama deneyleri
gerceklestirilmis, proje icin ©ngorilen
fiber donati miktari ve segment Uretiminin
otomatik olarak yapiliyor olmasi sebebi
ile tam otomatik bir dozajlama makinesi
kullanilmistir. BarChip fiber donatilari 400
kg adirligindaki 6zel buylk ambalajlarda,
pak seklinde dozajlama makinesine uygun
ozel bir tasarim ile Uretilmis ve santiyeye
nakledilmistir.

9,33 m capindaki makine 7/24 gilin/saat
calisarak prekast segmentleri yerlerine monte
etmis, guinliik olarak 15-22,5 m arasinda killi
zeminde ve 9 m kumlu zeminde ilerleme
kaydetmistir.

Sonug

Malaga Tuneli Projesi; BarChip makro
sentetik fiberlerinin kullanildigi birgok
projeden bir tanesidir.Korozyona ugramayan
bu donati malzemesinin celik tellere ve gelik
donatiya karsin 6zellikle korozyon etkisinin
muhtemel oldugu su hatlari, kanalizasyon
tlnelleri, yeralti tunelleri veya yuksek
miktarda sllfat icermesi sebebi ile korozyon
olusturacak kazilarda kullanilmasinin ciddi
faydalari bulunmaktadir.

isverenler, tasarimcilar ve taahhiit firmalari
korozyondan etkilenmeyen, projede
istenen dayanimi diger celik elemanlarina
paralel olarak rahatlikla verebilen ve daha
ekonomik olan bu Uriinden blyik fayda
saglayacaktir. m
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* ELASTO PLASTIC CONCRETE —
MAKRO SENTETIK FIBER UZMANLARI

TUM YAPISAL FIBER COZUMLERI ICIN

- Plsktrtme Beton ve Betonarme Dizayni

-+ Sentetik Fiber Donati Coztmleri

-+ Muhendislik ve Statik Coztmler

EPC BARCHIP FIBERLERININ KULLANIM ALANLARI

~% Birincil ve Ikincil Piskirtme Beton Kaplamalari

- Prekast Segment Betonlari

- |nvert Betonlari

Sonlu Elemanlar
Metodu Ve
Dizayn Omri Testi

Daha detay!i bilgi icin

u]

Tiirkiye I CT W T02163451890 FO2163452890
Distribttéri ) info@ictturkey.com | www.ictturkey.com | www.epcturkiye.com



	80-81

